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Atmosferik Plazma iiretimi katlar!

Otomobil yapimcilarinin arag
ici plastik parcalarin boyama
islemlerine yonelik giderek
artan kalite ve cevre
taleplerinin temini icin, Giiney
Almanya'l bir iiretici
tarafindan her yil milyonlarca
salter ve kontrol tuslart
atmosfer basing plazma ile on
islem gormektedir.

( i Osterge panosunun plastik tusla-
rina bir otomobilin hayati boyun-

ca binlerce kez dokunulur. Bazen daha
yumusak, bazen daha sert; bazen temiz
veya da kirli parmaklarla. Onlara nasil
dokunulursa dokunulsun, goriinim ve
kullanim y1llarca kullanimdan sonra bi-
le miimkiin oldugunca degismemelidir.
Ornegin BMW, boyali bir déner salterin
asinma mukavemetinin; boyada kusur
ortaya ¢ikmadan 6nce, 360°C donme-
lerde en az altmis bin kez dokunmaya

Resim 1: ICP kontrol paneli, bir gosterge panosunun kalbidir. Kusursuz bir boyama ve yillarca
kalici yapisma igin plastik tuslar boyama oncesinde atmosferik plazma ile islenir.
Fotograf: Plasmatreat
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dayanmasini sart kosar. Hatta, 6rnegin
CD veya klima cihazinin butonu gibi,
normal basmali salterler en az yiiz bin
dokunmaya dayanmak zorundadirlar.
Bu da 17 yillik bir siireye, yani Miinih'li
otomobil yapimcisinin varsaydigi arag
Omir dongiisiiniin tamamina, tekabiil
etmektedir. Benzer varsayilan degerler
diger birinci smif tedarikgiler icin de
gecerli oldugundan, bu; tedarik¢inin
dolayli olarak tiim misterilerine ayni
yiiksek seviyede bir kalite diizeyi sun-
mak zorunda oldugu anlamina gelmek-
tedir.

Kolay is degil

Boya islemlerinin yiiksek kalite stan-
dartlarmin saglanmasi, malzeme ylize-
yinin 6n islemiyle baslar. Bu yiizeyi ko-
layca tutmayan polikarbonat gibi plas-
tiklerin hassas bir temizligi ve aktivas-
yonu yapilmadan, kusursuz boya go-
rlintiisii ve uzun siireli saglam tutunma
garantisi verilemez. Her iki iglem, hem
temizlik hem de aktivasyon i¢in, farkl
yontemler mevcuttur ve hangisinin a-
maca uygun oldugu iyi tespit edilmesi
tavsiye edilmektedir. Yapisma ozelli-
gini arttirmak i¢in genelde kullanilan
solvent bazli astarlar ¢cevreye zararli ve
atik imha maliyetleri yiiksek oldugun-
dan, artan ¢evre bilinci baglaminda o-
tomobil lireticilerinin de yeni yontemler
aramasi ve trendin suda ¢ozlinen boya
ve ¢evre dostu on iglemlere dogru git-
mesi sasirtici degil.

Daimler birkag y1l 6nce Radolfzell'deki
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tedarik¢isi TRW Automotive Electro-
nics & Components GmbH'dan; bile-
senlerin tozunu gidermek icin kullani-
lan iyonlastirictya ek olarak bir temiz-
leme daha talep edip ve de su bazli boya
kullanim1 planladiginda, Radolfzell'li
sirket bir sorunla kars1 karstyaydi, ¢ilin-
kii otomobil ireticisinden istenilen Po-
werwash yonteminin kullanigsizligi da-
ha test asamasinda belliydi.

olarak iyiydi ve agir pargalar icin ol-
dukg¢a uygun olurdu, ama aktivasyon
yeteneginden yoksundular. Bu; su bazlh
boyalarin kullanimminda gerekli olan
aktivasyon i¢in, ek bir sistemin gerekli
oldugu anlamina geliyordu. TRW bas-
langigta bunu florlama tekniginde bul-
duguna inandiysa da, daha ilk deney-
lerde olumsuz bir sonugla karsilasildi:
PC pargalar iglemden sonra kismen

Resim 2: Openair plazma sistemi (6nden 3. sistem) toplam 25 metrelik boyama hattinin
sadece bir metresini kapliyor. Fotograf: Plasmatreat

Kerstin Tietz, TRW Radolfzell'de Bo-
yama ve Lazer agindirma, Endiistri Mii-
hendisligi Departmani'nin st diizey
miithendisi, s0yle anlatiyor: "Power-
wash ile yaptigimiz deneyler sonucun-
da kiiciik ebatli, sadece birka¢ cm bo-
yundaki pargalarimizin sadece savrulup
gittigini veya birbirlerine carptigini ve
boylece ¢izildiklerini gordiik. Buna ek
olarak, su; jig dedigimiz kaliplarin i¢in-
de kaliyordu. Jig'lere delikler agtik ve
hatta kaplar1 bile degistirdik, ama bun-
larmn higbirisi fayda etmedi." Alternatif
olarak tasarlanan CO?2 islemi de daha az
hayal kirikligiyla sonuglanmadi: Yine
bilesenler kaliplardan uctu gitti; bir de
yontem calisanlarin kulaklar igin da-
yanilmaz yliksek sesli olmakla kalma-
yip, gerekli tanklar i¢in acik havada 6-
zel alan da gerektirdiginden cok miigkii-
latliydz.

Her iki yontemin temizleme giicii genel
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yanar doner mavi, kismen de saydam
oldular. Ayrica, 6n islem i¢in harici bir
hizmet saglayicisina gonderilmek zo-
rundaydilar ve bu bagimlilik seri {iretim
yapan ireticiler i¢in fazla biiyiik bir risk
teskil ediyordu. Bir de islem ¢evre dos-
tudegildi.

TRW arastirmalarina devam etti ve sa-
dece tek bir iglemle hem ince temizligi
hem de polar olmayan plastik yiizey-
lerin aktivasyonunu miimkiin kilan, a-
ma ayn1 zamanda da Onceden sayilan
sorunlarin higbirisini yasatmayip yeni
sorunlar da ¢ikarmayan bir yOntem
kesfetti: Atmosferik Openair Plazma
Teknolojisi.

Temizlik ve aktivasyon bir
fonksiyonda

Plasmatreat GmbH, Steinhagen, tara-
findan 1995 yilinda gelistirilen plazma
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jet teknolojisi giinlimiizde diinyanin ¢e-
sitli sanayilerinde yerini almis bulu-
nuyor. Cevre dostu inline yontemi va-
kum odasi gerektirmez ve normal at-
mosfer kosullarinda uygulanir. Sistem
ii¢ islemi, saniyelik tek bir islemde sun-
maktadir: Plastik yiizeyin mikro dii-
zeyde temizligini, statik desarjini ve ay-
n1 zamanda yiiksek aktivasyonunu sag-
lar.

Malzeme ylizeyinin aktivasyonu sonu-
cunda ylizey enerjisi (mJ/m?) yiikselir.
Bu da bir boyanin veya kaplamanin
beklenen tutunma ozelligini degerlen-
dirmek i¢in en 6nemli 6l¢iidiir. Genelde
plastikler <28 - 40 mJ/m? arasinda dii-
stik bir yiizey enerjisine sahiptir. Tec-
riibelere gore sadece 38 - 42 mJ/m? lize-
rinde yiizey enerjileri iyi tutunma 6zel-
likleri saglar. Bir boyanin giivenli tu-
tunmasinin sarti, kati nesnenin ytizey e-
nerjisinin stvi boyanin yilizey gerilimin-
den (mN/m) daha yiiksek olmasini ge-
rektirir. TRW Radolfzell'de enjeksiyon
kalip pargalarinin yiizey enerjisi 32-34
mJ/m?yken, plazma isleminden hemen
sonra PC par¢alarinin yiizey enerjisi 56-
58 mJ/m? degerlerine, bazen de 72 mJ/
m?*nin bile iistiine ¢ikmustir.

Peter Langhof, Plasmatreat Pazar ve
Proje Yoneticisi, anlatiyor: "Mikro dii-
zeydeki temizlik giicliyle ayn1 zamanda
yiiksek aktivasyonun c¢ift etkisi, gele-
neksel sistemlerin verimini fazlasiyla

geciyor.

Sonug olarak homojen boya gradyan-
lar1 ve kaplamanin en yiiksek zorlama-
lara kars1 da uzun siireli stabilitesi sag-
lantyor" (Resim 4). Plazma islemi sira-
sinda plastik yiizeylerin tipik 1sinmasi
genelde 30 °C'den az olur.

Boyama prosesinde
AD-Plazma metodu

Buglin TRW Radolfzell tarafindan;
Daimler, Ford ve baska otomobil iire-
ticileri i¢in sensorler, anahtarsiz giris
sistemleri, ara¢ i¢i kontrol ve konfor
sistemleri i¢in salterler ve salter modiil-
leri iretilmekte. Enjeksiyondan boya-
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Resim 3: Alti adet doner nozlil plazma jet gece glindiiz inline calisiyorlar. Tek islevde, haftada PC ve PC + ABS'den 180.000 gdrtinir parcay!
temizleyip, aktivasyonunu yapiyorlar. Fotograf: Plasmatreat

maya, lazer kesimden elektronik iireti-
me; kullanilacak bilesenlerin biiyiik bir
kism1 fabrikada kendisi tarafindan
iiretilip, monte edilip yerinde test edilir.
Plasmatreat tarafindan saglanan ilk
kiralik test sistemi kisa siirede gontilleri
kazandi. Tietz: "Kullanimi1 kolaydi, yer-
den tasarruf sagliyordu; anlagilir, kolay
ve tehlikesizdi." Test agsamasindan son-
ra iki plazma jeti ile donatilmis bir {ire-
tim tesisi kullanildi. Ancak artan is hac-
mi ile daha biiylik bir boyama tesisi ge-
rekti ve Rheda-Wiedenbriick'te bulunan
makine treticisi Venjakob Maschinen-
bau GmbH & Co KG; boyama is-
tasyonunun hemen dniine seri baglantili
bir plazma sistemini entegre etme sipa-
rigini aldu.

Bahar 2011'de, yeni 25m uzunlugun-
daki boyama hatt1 (plazma sistemi bu-
nun sadece bir metresini kaplamakta)
isletime alindi (Resim 2). O zamandan

Resim 4:
Konvansiyonel
sistemlerin etkinligi,
atmosferik plazma
isleminin cift etkisi
sayesinde

fazlasiyla asiliyor.
Fotograf: Plasmatreat
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beri alt1 tane patentli RD1004 tipi doner
nozil gece glindiiz ¢alistyor (Resim 3).

Tek islevde, haftada PC ve PC + ABS'-
den boyanacak yaklagik 180.000 gorii-
niir pargay1 temizleyip aktivasyonunu
yapiyorlar. Buna basit 2D pargalarin
yaninda, direksiyon simidi kapag: gibi
karmasik 3D sekilleri de dahil. Her bir
salter parcasi lazerle isaretlenmeden
once bir gozle kontrolden gegmek zo-
rundadir (Resim 5). TRW fabrikasinda,
bir ¢cok kiictik salterler ve diigmelerden
senede yaklagik 2 milyon ICPs (Entegre
Kontrol Paneli) denilen tam tus takimi
olugmaktadir (Resim 1).

Sonuc¢

TRW'ye gore yiiksek islem giivenligi en
yiiksek Oncelige sahip ve bu bilgisayar
kontrollii ve monitdr izlemeli plazma
sistemi ile saglanir. Boylece Konstanz

Resim 5:

Boya kusursuz mu?
Her bir salter

parcasi; bir lazerle
isaretienmeden

once bir gozle
kontrolden gegmek
zorundadr.

Fotograf: Plasmatreat
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Goli kenarindaki fabrika bugiin yilda
milyonlarca diigme ve salter {iretmek-
tedir. "Openair teknigini kullanma ka-
rar1, bizim i¢in dogru karardi. Bu yon-
tem bana iyi ve giivenli bir duygu ve-
riyor," diyerek Kerstin Tietz 6zetliyor
ve sunu ekliyor: "On islem bizim igin
karli, kolay ve etkili. Zorlu miisteri ih-
tiyaclarini kargilamamizda bizi basarili
kildi." Plazma sistemi ile kombineli
boyama tesisinin kullanimi ve astarin
ortadan kalkmasiyla birlikte tiretilen is
oncekinin ti¢c misline ¢ikt1. Ayrica, tam
bir gecis ve bdylece tam alt1 kademeli
bir islemden olusan siire¢ ortadan kal-
karken, ayn1 zamanda diger temizleme
sistemleri ve astar aktivasyonuna karsi,
¢ok zaman ve genelde gerekli olacak e-
nerji maliyetlerinin %901 tasarruf edil-
di.

e Yazar: Ines A. Melamies, Gazeteci,
Bad Honnef, Almanya




