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Serbest Gazeteci - Yazar

Blue Rondo International, Yonetim Sistemi Danismani

Plasmatreat Group

Plazma Seri Uretim I¢cin Hazir

Katkisiz plastik malzemeler dusuk polariteleri ve bundan kay-
naklanan dustk yuzey enerjileri (mdJ/m2) sebebiyle temiz ylzey
olmadiginda yapismaz veya zayif sekilde yapisir ya da kapla-
nirdi. YUzey enerjisi yeni malzeme yuzeyleri Uretirken kimyasal
paglan kirmak icin gerekli olan enerji miktandir. Yapiskan taba-
ka veya kaplamanin olasl yapisma gucunu degerlendirmek icin
en onemli dlcum budur. Genel olarak plastik malzemeler dusuk
yUzey enerjisine sahiptir. Genellikle < 28 mJ/mz ila 40 mJ/m?
arasindadir. Bununla birlikte deneyimler gostermistir ki lyi yapis-
ma igin ihtiyac duyulan ylzey enerjileri 38-42 mJ/m?2 sonrasinda
elde edimektedir. Bir kaplamanin saglam sekilde yapismasi kat
malzemenin yUzey enerjisinin sivi yapistinc veya boyanin yuzey
geriliminden (mN/m) daha buyUk cimasina baglidir. Ylzey ener-
jisini-artirmak icin cesitli metotlar vardir. Bunlardan en sik kullani-
lani cozUcu iceren bu yuzden de cevreye zararll olan metotlann
kullanimidir. Islak kimyasallann tamamen vyerini alan metotlardan
piri Openair plazma jet teknolojisi ile 6n isleme tabi tutmaktr. Bu
teknoloji Aiman Plasmatreat GmibH, Steinhagen, tarafindan 1995
yilinda gelistirimistir. Teknoloji normal ortam hava kosullarinda
calisir. Plasmatreat'deki calismalar plastik malzemelere Openair
plazma ile on islem uygulandiginda 72 mJ/m? Uzerindeki ylzey
enerji degerlerine ulasllabildigini gostermistir. Sonuc; daha once-
den uyum gostermeyen yuzeylere yapistirma yapilabilmesinin di-
sinda, polar olmayan plastik gibi yapistirmaya son derece direngli
yUzeyler Uzerinde bile su bazll yapistirma veya boyama mum-
kun hale gelmistir. Tum dunyada uygulanmakta olan atmosferik
plazma islemi 2007 yilindan bu yana Aimanya’daki Nanogate
Technologies Group’un bir yan kurulusu olan GO, Gesellschatt
fur Oberflachentechnik AG tarafindan da kullanimaktadir. Bura-
da her yil yUz binlerce ekran paneli kaplama éncesinde plazma
le isleme tabii tutulmaktadir. GfO kisa sure dnce daha once bu
formda hi¢ Uretimemis bir Grinde de plazma teknolojisini kullan-
maya baslamistr.

Siki Gereksinimler

Gereksinimler son derece yuksekt. 2009 yilinda otomotiv Ureti-
cisi Volkswagen yeni tasanmli araba anahtarlan icin daha once-
den hig gortimemis bir optik yuzey anyordu. Koyu siyah olmasi
gereken boya ayni zamanda seffaf ve yUksek parlaklikta olmall,
dunya pazannda sunulan en yuksek cizimeye karsi dayanikliik ve
darbe direncine sahip olmaliydi. Mikemmel boya gorunimu ve
uzun 6murld stabil yapisma en dnemli dncelikti. Bu konudaki si-
paris plastik son kat konusunda uluslararasi lider firmalardan olan
ve bu konuda uzmanlasmis Schwabisch Gmund'de bulunan
GfO'ya verildi. Bu sirket icin siparisin anlami ‘imkansizi mumkun
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kimakt” ve her sey sadece alti ay igerisinde tamamlanmaliydr,
Bunun ardindan seri Uretim haziriklan garanti edileceki.

Yeni Enjeksiyon Kalip C6zuimu

Ik bakista teslim edilen hammadde Grinin malzemesi yani bo-
yanmamis ust ve alt pargalar sira disi degdil gibi duruyordu: polia-
mid PA 66 GF30 (%30 cam fiber ile gUclendirimis). Bu malzeme
yuksek darbe dayanikliligr gereksinimlerini karslamak amaciyla
secilmisti, malzeme dusme ve kinima testlerinden basanyla geg-
misti. Aynca anahtann ¢ikan pargasinin bazi spesifik yukler altinda
anahtar kilifini kirmamas! da gerekiyordu. Gelistiriciler cam-fiberin
yuksek parlakikta kaplama igin uygun olmadiginin farkindaydi,
10um araliginda 1 kat nano boya sistemi uygulayarak elde edil-
mesi mumkun gdzukmuyordu. Bu GfO tarafindan uygulanabile-
cek maksimum boya kalinigridi. GIO Satis Mudurt Norbert Weiss
sunlar soyledi: "Cam-elyaf * enjeksiyon kalibina dik konuyor” ve
son kat boyadan c¢ikiyorlardi. Bunun sonucu olarak bozukluklar
oluyor ve aninda siyrima gerceklesiyordu”. Anahtar Kiliflarnin her
tur olumsuziuga ragmen boyanabimesini saglamak igin plastik
Uretim prosesinin degistiiimesine karar verildi.

Sekill. Resim: Plasmatreat

Homojen boya katmani ve boyanin gucld, uzun émurld, dengeli yapismasini
saglamak icin tasanm anahtarlarin poliamid kiliflar atmosferik plazma ile 6n is-
lemden gegirildi



Konvansiyonel enjeksiyon kalp metodu ve yuzeydeki bozuk-
luklar dUzeltmek icin kuguk parcaciklar kullanmak yerine anah-
tar kiliflan termoplastiklerin fiziksel kopukleme islemi olan MuCell
enjeksiyon kaliplama yontemiyle Uretilecekti. Bu prosesin yardi-
miyla sadece mukemmel kalip yUzeyi elde edimis olmuyor; ayni
zamanda kalip izleri ve bozukluklar da elimine ediimis oluyordu.
Ama burada bile bir sorun vardi: Kopukleme prosesi enjeksiyon
kalplama sonrasinda is parcasi Uzerinde gozle gorulur gizgiler
birakiyordu ve renk koyu siyah yerine antrasit gibi oluyordu.

Zorluk

Artik plastik boyama firmasinin becerilerini gdsterme zamaniyd.
GfO'ya gore kendini kanitlamis iki metot kullanilabilirdi: Oncelikle
kendilerine ait Sicralan inkjet prosesi, dinyada benzeri olmayan,
seffaf ve yUksek parlaklikta ¢izimeye dayanikll kaplama icin kul-
lanilan essiz ve patentli 1-bilesenli nano boya sistemi. Ikinci ola-
rak %100 homojenlige sahip boya katlar ve guclu, uzun émurld
yapisma saglayan guvenli prosese sahip, tamamen guvenilir
Openair plazma teknigi. Otomotiv Ureticilerinin test kataloglar ik-
limsel degisim testleri, hidroliz testleri, ortam, asit ve krem testleri
ve daha bircok test iceriyordu. Yapisma icin karar cok iyi bilinen
cross cut kesit testleri gibi testlerle verilecekti. Ancak butin bun-
lann disinda Volkswagen cok dzel bir baska test talep etmisti: son
derece asindincr tambur testi,

Plazma Aktivasyonu ile Yapisma

Plazma prosesinde poliamid tarafindan alinan yuksek derecede
aklivasyon olmadan islatma sorunlar ortaya ¢ikar ve kaplamay
imkansiz kilardi. Plasmatreat Ar-Ge Bolumu Baskani Dr. Alexan-
der Knospe kimyasal prosesi bu sekilde acikliyor: "Plazma on
islem yuzeyde hidroksil fonksiyonlan gibi polar gruplar olustu-
gundan plastk malzemenin yuzey enerjisini guclu sekilde artir-
maktadir, Bu uygulamada sadece verilen boya veya yapistirici
ile tim yUzeyin islatimast iyilestirimekle kalmamis ayni zamanda
kovalent bag olusumu da saglanmistir, bu ylzeyde olusmasi
mumkun kilinan ¢ok dengeli bir atomik bagdir’. Sonuc homojen
boya katmani ve en yuksek stres altinda bile cizimeye dayanikli
kaplamanin uzun omurt yapismasidir. Bu yol ile islem sirasinda
plastik ylzeyde olusan isi artisi 30°C altinda kalmaktadrr,

Sekil 2 Resim: Plasmatreat
Mukemmel boya gordnumd. Bitmis tasarm anahtar koyu Siyah renk, yuksek
parlakiikia optik efekte sahip

Makale
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Diagrar: Flasmatraal

Sekil 3. Resim: Plasmatreat

Cesitli plastik malzemeler Uzerinde Openair plazma aktivasyonun uzun émdrlt

etkisi

Sonug

Test serilerinin sonuglan yuksek teknoloji Urtnlerine olan guveni
hakli cikartmistir: Hizl gelik yanu testi, Sicralan MRL UV yUksek
performansli ylzeyinde hasara sebep olmamistir. Baska bir zor-
Iuk, gizimeye dayanikli kaplamanin basincini azalan yangap igin-
de durdurmak — dizayn baglantisinda maskelenmemis — konusu
da basaryla aslimistr.

Plazma on islem sayesinde cross-cut testleri mumkan olan en
yuksek skor GtO (yapisma soyulmasi yok) ile gecimistir ve hatta
tambur testine maruz birakidiginda bile kaplama soyulmarmistr.
Diger testlerde benzer sekilde pozitif sonuclar saglamistir. Gizgi-
ler kaybolmus ve ylzey son derece parlak, koyu siyah bir renk al-
mistir. Dunyanin bu optik efekte ve kaliteye sahip ilk araba anah-
tan VW Phaeton modeli icin gelistirimistir ve zamaninda uretime
girebilecektir.

Sekil 4. Resim: Plasmatreat
Soldaki parca PA anahtan alt parcasinin Openair plazma ile én islemini goster-
mektedir. Sagdeaki parca ayni parcanin seffaf, ciziimeye karsi dayanikl kaplama-

nin uygulanmasindan sonraki halini géstermektedir.
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